
माइक ෂैडफ༽໘࿐ एमएसई

຿ारा

रेमी࿐ इंक.

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार
ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है
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यह ໝेतपර उ ोໆग को एक सेवा के ๐प म๯ වदान །कया जा रहा है ता།क अ඀टरनेटर क༽ 
दൡता के मह൴व और बेड़े संचालक๻ के ༏लए ຆधन लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी 

लाने के इसके लाभ๻ के बारे म๯ बेहतर समझ को बढ़ावा ༌दया जा सके। इस ໝेतपර म๯ द༻ 
गई सभी जानकारी कॉपीराइट के अंतगतൣ है࿐ ले།कन उ ोໆग म๯ सभी के ༏लए लाभकारी 

सूचना के मुຜ आदान࿑වदान को बढ़ावा देने के उໃेඃय से࿐ हम इस ໝेतपර क༽ सामථी को 
पुन࿞ වඅतुत करने क༽ अनुम།त दे रहे ह๲࿐ बशत๰ सभी अंश๻ का उ༏चत ්ेय ༌दया जाए। 

࿌कृपया །पछले पृ໣ पर कॉपीराइट །ववरण देख๯।࿍
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$࿕࿜࿚࿗ ࿓ ࿗࿙࿔k मील

मौजूदा कायकुൣशलता म๯ ࿖࿔࿊ सुधार
ຆधन क༽ लागत के साथ

ຆधन क༽ बचत के साथ
उຢ दൡताआधार दൡता

$࿘࿙࿗࿘ ࿓ ࿙࿔࿔k मील

$࿖࿖࿗࿙ ࿓ ࿗࿙࿔k मील

$࿝࿔࿘࿔ ࿓ ࿖࿙࿔k मीलඅकूल बस

༏सट༻ බै൥टर ࿘࿔ ए໕स

࿕࿔࿖ ए໕स

आवेदन

$࿛࿙࿗࿗ ࿓ ࿖࿙࿔k मील

$࿗࿛࿖ ࿓ ࿗࿙࿔k मील

$࿕࿙࿔࿛ ࿓ ࿖࿙࿔k मील

औसत ຆधन क༽ लागत के साथ

$࿛࿙࿚ ࿓ ࿙࿔࿔k मीललाइन हॉल බै൥टर $࿗࿛࿛࿜ ࿓ ࿙࿔࿔k मील࿜࿘ ए໕स

इस चाट ൣसे शायद यह बात ໨໠ न हो །क ໛ावसा༎यक उपयोग म๯ एक कुशल अ඀टरनेटर एक वष ൣसे भी कम समय म๯ 
अपनी लागत से कह๦ अ༎धक लाभ दे सकता है। वाहन के पूरे जीवनकाल म๯࿐ यह बचत हजार๻ डॉलर तक पแंच सकती है।

इन सभी अनुවयोग๻ के ༏लए समථ वाहन और །वໆुत වणाली का वाඅत།वक समय प་रचालन डेटा एकර །कया गया था। यह मापा गया डेटा इन 
तीन๻ अ൷ययन๻ के ༏लए आधार रेखा के ๐प म๯ काय ൣकरता है। །नൽन༏ल༒खत चाट ൣअ඀टरनेटर क༽ दൡता को आधार रेखा क༽ तुलना म๯ ࿖࿔࿊ बढ़ाकर 
एक सामा൸य जीवन चඬ म๯ संभा།वत ຆधन लागत बचत को दशातൣा है࿞

།कसी वाहन म๯ །वໆुत श༏ຜ मुൺत नह๦ होती। यह सीधे तौर पर इंजन म๯ ຆधन क༽ खपत से වा൹त होती है࿐ जो 
अ඀टरनेटर को चलाने म๯ सहायक होता है। ࿘࿔࿊ क༽ सामा൸य इंजन दൡता࿐ ࿝࿜࿊ बे඀ट दൡता और ࿙࿙࿊ अ඀टरनेटर दൡता 
के साथ࿐ कुल ऊजा ൣ๐पांतरण दൡता केवल ࿖࿕࿊ होती है। ࿘.࿔࿔ डॉलर ව།त गैलन क༽ ຆधन लागत मानते แए࿐ वाहन म๯ 
།वໆुत श༏ຜ क༽ लागत ࿔.࿙࿕ डॉलर ව།त །कलोवाट घंटा होती है࿐ जो एक सामा൸य घरेलू །बजली །बल से लगभग चार गुना 
अ༎धक है। इस༏लए࿐ །वໆुत श༏ຜ වदान करने से जुड़ी ຆधन लागत काफ༽ अ༎धक हो सकती है और इसे अब 
नजरअंदाज नह๦ །कया जाना चा།हए।

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

།नൽन༏ल༒खत लेख म๯ अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार के །वषय पर चचा ൣक༽ गई है।

लाइन हॉल බै൥टर࿐ ༏सट༻ බै൥टर और අकूल बस के ༏लए आवेदन पूरे །कए जाते ह๲।
उपरोຜ जानकारी के आधार पर࿐ ࿗ अलग࿑अलग वाඅत།वक ๑།नया के केस අटडीज़ का अ൷ययन །कया गया।

ຆधन क༽ लागत को काफ༽ हद तक कम करके इस समඅया का समाधान །कया जा सकता है। सबसे पहले࿐ अ඀टरनेटर क༽ 
कायවൣणाली का एक बु།नयाद༻ अवलोकन ༌दया गया है। अ඀टरनेटर के වमुख །वໆुत संबंधी घटक๻ ࿑ रोटर࿐ අटेटर࿐ रे༊൥टफायर 
और वो඀टेज रेगुलेटर ࿑ क༽ समीൡा क༽ गई है। इसके बाद࿐ अ඀टरनेटर के भीतर वाඅत།वक །वໆुत हा།नय๻ का 
།वໞेषण །कया गया है। इसम๯ །वໆुत हा།नयाँ࿐ चुंबक༽य हा།नयाँ और यां།රक हा།नयाँ शा༎मल ह๲। इसके बाद࿐ समථ मशीन के 
๓༎໠कोण से अ඀टरनेटर क༽ दൡता पर चचा ൣक༽ गई है।

वतमൣान उ൴पादन །नमातൣाຌ के बीच दൡता म๯ ໛ापक ༐भ໏ता पाई जाती है।

अ඀टरनेटर क༽ दൡता बढ़ाने से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आ सकती है࿐ और །न༐ໜत ๐प से आएगी।

पृ໣ ࿕࿓࿖࿜

और यहां तक །क །कसी །वशेष །नमातൣा के उ൴पाद पोटफൣो༏लयो के भीतर भी࿐ अ༎धकतम दൡता ࿙࿙࿊ से लगभग 
࿜࿔࿊ तक ༐भ໏ होती है। ຆधन क༽ उຢ क༽मत๻ को देखते แए࿐ वाहन और वाहन मा༏लक๻ को इस मह൴वपूण ൣमापदंड को 
नजरअंदाज नह๦ करना चा།हए।

कायकൣारी सारांश
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अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

पृ໣ ࿖࿓࿖࿜
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༏चර ࿕. ऊजा ൣ๐पांतरण ්ंृखला

दरअसल࿐ आज ຆधन क༽ ऊंची क༽मत๻ के साथ࿐ अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ बदलाव हो सकता है।

जैसा །क नीचे दशायൣा गया है࿐ यह ්ंृखला ຆधन म๯ संථ།हत रासाय།नक ऊजा ൣसे शु๐ होती है और

།कसी वाहन को ༎मलने वाली །वໆुत श༏ຜ मुൺत नह๦ होती। यह श༏ຜ ව൴यൡ ๐प से །नൽन༏ल༒खत के प་रणामඅव๐प වा൹त होती है࿞

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

ऊजा ൣ๐पांतरण ්ंृखला को चलाने के ༏लए इंजन के भीतर ຆधन क༽ खपत हो रही है।

इन हा།नय๻ के कारण एक །न༐ໜत माරा म๯ །वໆुत श༏ຜ उ൴प໏ करने के ༏लए अ༎धक ຆधन क༽ खपत होती है। ໨໠ है །क जैसे࿑जैसे 
अ඀टरनेटर यां།රक श༏ຜ को །वໆुत श༏ຜ म๯ प་रव༥त༺त करने क༽ ව།ඬया म๯ अ༎धक कुशल होता जाता है࿐ ຆधन क༽ खपत कम होती जाती 
है। और य །ໆप अ඀टरनेटर क༽ །वໆुत आवඃयकताए ँआम तौर पर पूरे वाहन क༽ तुलना म๯ कम होती ह๲࿐ །फर भी ຆधन लागत पर इसका 
වभाव नग൳य नह๦ होता।

अ඀टरनेटर म๯ होने वाली हा།नय๻ के कारण एक །न༐ໜत माරा म๯ །वໆुत श༏ຜ उ൴प໏ करने 
के ༏लए अ༎धक ຆधन क༽ खपत होती है।

अंत म๯࿐ यह ව།ඬया अ඀टरनेटर से වा൹त །वໆुत ऊजा ൣके साथ समा൹त होती है। इस पूरी ව།ඬया के दौरान࿐ ऊजा ൣ๐पांतरण क༽ ව൴येक 
ව།ඬया म๯ །बजली क༽ हा།न होती है ࿑ ༑जसम๯ अ඀टरनेटर क༽ ව།ඬया भी शा༎मल है।

इससे ຆधन प་रचालन लागत पर काफ༽ असर पड़ेगा࿐ जैसा །क हम बाद म๯ देख๯गे।

पृ໣ ࿗࿓࿖࿜

ऊजा ൣ๐पांतरण ්ंृखला

Machine Translated by Google



इंजन दൡता

࿡

इंजन ຆधन को जलाकर उसम๯ །न།हत रासाय།नक ऊजा ൣको ऊ඄माग།तक दाब म๯ प་रव༥त༺त करता है। यह दाब इंजन के ༏सल๯डर के भीतर 
།वඅतार काय ൣकरता है ༑जससे रेखीय श༏ຜ उ൴प໏ होती है। कने༊൥टंग रॉड और ඬ๲कशाൺट ຿ारा इसे घूण๧ श༏ຜ म๯ प་रव༥त༺त །कया जाता है।

ऊपर द༻ गई ऊजा ൣ๐पांतरण ්ंृखला के ව൴येक त൴व क༽ जांच कर๯࿐ इंजन से शु๐ करके अ඀टरनेटर पर समा൹त कर๯।

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

पृ໣ ࿘࿓࿖࿜

൹लॉसेस ࿡ इंजन क༽ श༏ຜ म๯ होने वाली हा།नयाँ

कहाँ ࿡ Pengine in ࿯ Plosses

ऊपर ༌दए गए །ववरण म๯ इंजन से शु๐ होकर अ඀टरनेटर तक क༽ जानकारी द༻ गई है।

यह समझने के ༏लए །क अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ खपत कैसे कम होती है࿐ हम ऊजा ൣ๐पांतरण 
්ंृखला के ව൴येक त൴व का अ൷ययन कर๯गे।

यह समझने के ༏लए །क अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ खपत कैसे कम होती है࿐ हम །नൽन༏ल༒खत बात๻ पर །वचार कर๯गे࿞

इंजन म๯ श༏ຜ हा།न होती है। ये हा།नयाँ࿐ और इस༏लए दൡता࿐ इंजन क༽ ग།त और यां།රक भार स།हत कई कारक๻ पर །नभरൣ 
करती ह๲।

ຆधन क༽ रासाय།नक ऊजा ൣको घूणनൣशील यां།රक श༏ຜ म๯ प་रव༥त༺त करने क༽ ව།ඬया।

इंजन क༽ दൡता को अ൥सर ෂेक क༽ ऊ඄मीय दൡता के ๐प म๯ दशायൣा जाता है। यह इंजन डायनेमोमीटर ࿌ෂेक࿍ पर मापी गई इंजन क༽ 
दൡता है। इंजन क༽ दൡता को इस වकार ໛ຜ །कया जा सकता है࿞

࿡ इंजन दൡताη

࿡ यां།රक श༏ຜ उ൴पादन

࿡ ຆधन ऊजा ൣइनपुट

नीचे ༌दया गया दൡता मान༏चර इंजन क༽ दൡता को इंजन क༽ ग།त और ෂेक मा൷य වभावी दाब ࿌बीएमईपी࿍ के फलन के ๐प म๯ 
दशातൣा है। बीएमईपी एक सैແां།तक सं൦या है जो एक पूण ൣचඬ के दौरान इंजन ༏सल๯डर के अंदर औसत दाब को ໛ຜ करती है। बीएमईपी 
इंजन के यां།රक टॉकൣ का सूचक है।

जैसा །क मान༏चර म๯ ༌दखाया गया है࿐ प་रचालन ༊໦།तय๻ के आधार पर इंजन क༽ दൡता ࿗࿘࿑࿘࿖࿊ के बीच होती है।

प๯།गन म๯

प๯།गन बाहर

प๯།गन बाहर
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उदाहरण के ༏लए࿐ इंजन के धीमा होने क༽ अव༎ध के दौरान࿐ जैसे །क जब वाहन धीमा हो रहा होता है࿐ तो इंजन पर अ඀टरनेटर 
का अ།त་रຜ पावर लोड ຆधन क༽ खपत म๯ वृ༑ແ के बराबर नह๦ होता है। असल म๯ यह पावर ࿋मुൺत࿋ होती है।

ग།त࿐ भार और प་रचालन ༊໦།तय๻ म๯ लगातार ग།तशील प་रवतनൣ होते रहते ह๲ जो ຆधन क༽ खपत और །वໆुत 
श༏ຜ के बीच सहसंबंध को වभा།वत करते ह๲।

इंजन क༽ कुल आउटपुट श༏ຜ का केवल एक །हඅसा ही इनपुट श༏ຜ के ༏लए आवඃयक होता है।

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

अ඀टरनेटर। इस श༏ຜ का एक और भी छोटा །हඅसा अ඀टरनेटर के नुकसान क༽ भरपाई के ༏लए आवඃयक होता है।

इंजन क༽ समථ दൡता का प་रचालन ब༙༺๑। इस༏लए࿐ །वໞेषण के ๓༎໠कोण से࿐ यह माना जा सकता है །क अ඀टरनेटर हा།नय๻ म๯ प་रवतनൣ से 
इंजन क༽ दൡता अවभा།वत रहती है।

इस ब༙༺๑ पर࿐ इंजन क༽ ຆधन खपत और अ඀टरनेटर ຿ारा වद  ື།वໆुत श༏ຜ के बीच संबंध से जुड़े कुछ सूඉम 
ब༙༺๑ຌ पर །वඅतार से चचा ൣकरना उ༏चत होगा। वाඅतव म๯࿐ इंजन और अ඀टरनेटर क༽ प་रचालन ༊໦།त ༊໦र नह๦ होती 

है।

प་रणामඅव๐प࿐ अ඀टरनेटर म๯ होने वाले नुकसान म๯ प་रवतनൣ से मह൴वपूण ൣबदलाव नह๦ होता है।

हालाँ།क࿐ यह कहने के बाद भी࿐ වथम ඬम स༎໏कटन के ๐प म๯࿐ यह सोचना उपयोगी है །क

इसके །वपरीत࿐ इंजन के ൴वरण के दौरान अ඀टरनेटर के घूण๧ जड़൴व වभाव से इंजन पर །बजली क༽ मांग और 
इस༏लए ຆधन क༽ मांग बढ़ जाएगी।

इंजन࿑अ඀टरनेटर क༽ पर໨र །ඬया को ༊໦र अव໦ा संचालन के ๐प म๯ दशायൣा गया है࿐ जहां अ඀टरनेटर पर भार म๯ 
ඬ༎मक वृ༑ແ से इंजन दൡता मान༏चර के अनुसार ຆधन क༽ खपत म๯ ඬ༎मक वृ༑ແ होगी।

डीजल इंजन क༽ सामा൸य दൡता ࿘࿔࿊ होती है।

पृ໣ ࿙࿓࿖࿜

༏चර ࿖. इंजन लोड और ग།त के फलन के ๐प म๯ ෂेक क༽ ऊ඄मीय दൡता
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बे඀ट दൡता

बे඀ट क༽ दൡता को अ඀टरनेटर को द༻ गई श༏ຜ और इंजन ຿ारा इनपुट क༽ गई श༏ຜ के अनुपात के ๐प म๯ प་रभा།षत 
།कया जाता है और यह आमतौर पर ࿝࿜࿊ होती है।

།वໆुत ๐पांतरण ්ंृखला का अगला त൴व लचीली මाइव बे඀ट है। बे඀ट म๯ भी कुछ हा།नयाँ होती ह๲ ൥य๻།क यह इंजन 
ඬ๲क पुली से अ඀टरनेटर මाइव पुली तक घूण๧ ऊजा ൣको ໦ानांत་रत करती है।

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

घषणൣ के कारण होने वाली हा།न बे඀ट के भीतर और बे඀ट࿑पुली के जोड़ पर दोन๻ जगह होती है।

पृ໣ ࿚࿓࿖࿜

सामा൸य तौर पर࿐ ये नुकसान कुल ໦ानांत་रत ऊजा ൣक༽ तुलना म๯ कम होते ह๲࿐ ले།कन །फर भी ये होते ह๲ और अ།त་रຜ 
ຆधन क༽ खपत का कारण बनते ह๲।

༏चර ࿗. सहायक මाइव बे඀ट आरेख
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अ඀टरनेटर कैसे काम करता है

सीधे अ඀टरनेटर क༽ कायൡൣमता पर जाने के बजाय࿐ आइए थोड़ा पीछे हटकर पहले यह देख๯ །क एक अ඀टरनेटर कैसे काम करता है।

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

अब हम इस །वໆुत ๐पांतरण ්ंृखला म๯ अ඀टरनेटर को शा༎मल करने के ༏लए तैयार ह๲।

पृ໣ ࿛࿓࿖࿜

सरल शൻद๻ म๯ कह๯ तो࿐ अ඀टरनेटर एक ༛स༺ඬोनस एसी །वໆुत जनरेटर है ༑जसम๯ डीसी डायोड रे༊൥टफायर और प඀स །वड्थ मॉຳ ूलेशन 
वो඀टेज कंබोल होता है। हालां།क࿐ अगर आप །वໆुत मशीन །डजाइनर नह๦ ह๲࿐ तो शायद आपको यह सब समझ म๯ न आए। तो च༏लए࿐ अ඀टरनेटर 
के आवඃयक །वໆुत उ൴पादन घटक๻ को समझते ह๲। ये ह๲ रोटर࿐ අटेटर࿐ डायोड रे༊൥टफायर और वो඀टेज रेगुलेटर।

༏चර ࿛. रोटर और අटेटर༏चර ࿚. रेगुलेटर और रे༊൥टफायर

༏चර ࿘. अ඀टरनेटर का सामने से ๓ඃय ༏चර ࿙. अ඀टरनेटर का །पछला ๓ඃय
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༏चර ࿝. ෂश

༏चර ࿜. रोटर
फ༽໘ कॉइल वाइं ड༙༺ग म๯ आमतौर पर लोहे के कोर पर ࿗࿔࿔࿑࿙࿔࿔ कसकर ༏लपट༻ แई गोल࿐ असंयो༑जत तांबे के तार 

क༽ कंुड༏लयाँ होती ह๲। इस कंुडल से आमतौर पर ࿖࿑࿙ ए༔໓यर क༽ डीसी धारा වवा།हत होती है࿐ ༑जसे वो඀टेज रेगुलेटर ຿ारा 
།नयं།රत །कया जाता है। इस වकार लोहे के कोर पर ༏लपट༻ तार क༽ कंुडल से වवा།हत होने वाली धारा एक मजबूत 
།वໆुतचुंबक उ൴प໏ करती है ༑जसम๯ उ रື ࿌N࿍ और द༐ൡण ࿌S࿍ चुंबक༽य ඾ुव होते ह๲।

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

अ඀टरनेटर का मु൦य भाग रोटर होता है। यह घूणनൣशील चुंबक༽य ൡेර වदान करता है ༑जससे །वໆुत उ൴पादन संभव 
होता है। रोटर के आवඃयक त൴व ह๲ फ༽໘ कॉइल वाइं ड༙༺ग࿐ एक लोहे का कोर࿐ दो लोहे के खंड जो देखने म๯ पंजे के 
आकार के होते ह๲ ࿌इसी༏लए इसे ൥लॉ पोल अ඀टरनेटर कहा जाता है࿍࿐ और एक शाൺट।

पृ໣ ࿜࿓࿖࿜

इस །वໆुतचुंबक से उ൴प໏ चुंबक༽य වवाह को අटेटर क༽ उपयुຜ सतह तक पแंचाने का काम दो ൥लॉ पोल 
लोहे के खंड๻ ຿ारा །कया जाता है। चूं།क फ༽໘ वाइं ड༙༺ग म๯ धारा डीसी है࿐ इस༏लए एक खंड हमेशा चुंबक༽य एन और 
๒सरा चुंबक༽य एस होता है। इसके अलावा࿐ चूं།क दोन๻ खंड๻ के ൥लॉ पोल आपस म๯ जुड़े होते ह๲࿐ इस༏लए यह एकांतर 
एन पोल࿐ एस पोल ໛व໦ा का प་रणाम होता है। इतना ही नह๦࿐ चूं།क खंड अ඀टरनेटर शाൺट से जुड़े होते ह๲࿐ इस༏लए शाൺट 
के घूमने पर අटेटर पर །कसी भी ༊໦र ब༙༺๑ पर लगने वाला चुंबक༽य ൡेර चඬ༽य࿐ या एसी तरीके से एन और एस के बीच 
बदलता रहता है। इस༏लए࿐ हालां།क रोटर म๯ चुंबक༽य ൡेර हमेशा डीसी होता है࿐ यह අटेटर म๯ एसी चुंबक༽य ൡेර उ൴प໏ 
करता है।

रोटार
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Φ
एनसी

༏चර ࿕࿔. අटेटर ࿌बाຆ ओर का ༏चර །बना वाइं ड༙༺ग वाले අटेटर को दशातൣा है࿍

ई

අटेटर वाइं ड༙༺ग। අटेटर वाइं ड༙༺ग तांबे के तार होते ह๲ जो कंुड༏लत होते ह๲ और आस໏ दांत๻ के बीच खाली අलॉट म๯ डाले जाते ह๲।
අटेटर के मा൷यम से ൺल൥स को फ़नल और चैनल करने के अलावा࿐ ये दांत इसम๯ और भी बแत कुछ रखते ह๲।

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

अब हम අटेटर क༽ ओर बढ़ते ह๲। අटेटर ༊໦र होता है और यह๦ पर अ඀टरनेटर के भीतर यां།රक ऊजा ൣको །वໆुत ऊजा ൣम๯ प་रव༥त༺त །कया 
जाता है। අटेटर म๯ एक लोहे का कोर और तांबे क༽ वाइं ड༙༺ग होती ह๲। लोहे का कोर रोटर ຿ारा །न༦म༺त चुंबक༽य प་रपथ को पूरा करता है। दांत जैसी 
संरचनाए࿐ं इसी༏लए इ൸ह๯ दांत कहा जाता है࿐ අटेटर कोर के बाहरी ໛ास से अंदर क༽ ओर फैली होती ह๲। ये दांत रोटर के ඾ुव๻ क༽ ओर होते ह๲ और एक 
लोहे का चुंबक༽य पथ වदान करते ह๲ जो අटेटर के मा൷यम से रोटर के उ रືी और द༐ൡणी ඾ुव๻ को जोड़ता है।

जैसा །क ऊपर चचा ൣक༽ गई है࿐ जब रोटर ൡेර म๯ डीसी धारा වवा།हत होने के साथ घूमता है

कहाँ

घुमाव के कारण࿐ यह ༊໦र අटेटर म๯ एक एसी चुंबक༽य වवाह उ൴प໏ करेगा। समय के साथ बदलने वाला यह වवाह࿐ जो रोटर और අटेटर को जोड़ता 
है࿐ फैराडे के །नयम के अनुसार අटेटर तार म๯ वो඀टेज उ൴प໏ करने का काय ൣकरता है।

࿡ ්ंृखला म๯ चालक๻ क༽ सं൦या

࿡ ൺल൥स के प་रवतनൣ क༽ समय दर

पृ໣ ࿝࿓࿖࿜

चालक म๯ වे་रत वो඀टेज

Φ

අटेटर

࿡ −
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यह संबंध අटेटर तार क༽ ව൴येक लंबाई म๯ වे་रत वो඀टेज का वणनൣ करता है।

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

අलॉट म๯ ༊໦त होते ह๲। चूं།क අटेटर तार म๯ වे་रत वो඀टेज ්ंृखला म๯ चालक๻ क༽ सं൦या के सीधे समानुपाती 
होता है࿐ इस༏लए आमतौर पर අटेटर तार को ව൴येक අलॉट से कई बार कंुड༏लत །कया जाता है ता།क Nc को बढ़ाया जा 
सके और इस වकार तार क༽ कुल लंबाई म๯ වे་रत वो඀टेज को बढ़ाया जा सके। ව།त අलॉट चालक๻ क༽ इ໠तम 
सं൦या को सी༎मत करने वाले །डज़ाइन संबंधी कारण ह๲࿐ ले།कन यह इस शोधपර के दायरे से बाहर है।

पृ໣ ࿕࿔࿓࿖࿜

य༌द इस වकार केवल एक අटेटर तार या वाइं ड༙༺ग का उपयोग །कया जाता࿐ तो हम๯ एक ༛स༺गल फेज मशीन වा൹त 
होती। हालाँ།क࿐ यह मशीन क༽ जगह और लोहे के स༥क༺ट का कुशल उपयोग नह๦ है। इस༏लए࿐ लगभग सभी अ඀टरनेटर 
࿗࿑फेज मशीन बनाने के ༏लए ࿗ අटेटर वाइं ड༙༺ग का उपयोग करते ह๲।

༏चර ࿕࿕. ൺल൥स ༛ल༺केज
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सही करनेवाला

पृ໣ ࿕࿕࿓࿖࿜

यह ऐसा कैसे करता है࿣ इस काय ൣको पूरा करने के ༏लए࿐ रे༊൥टफायर म๯ ࿚ डायोड का उपयोग །कया जाता है।

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

අटेटर और रोटर ຿ारा उ൴प໏ །वໆुत श༏ຜ एसी होती है࿐ इस༏लए वाहन क༽ །वໆुत වणाली࿐ །वशेष ๐प से बैटरी के अनुकूल होने के ༏लए इसे डीसी म๯ प་रव༥त༺त 
करना आवඃयक है। यह๦ पर डायोड रे༊൥टफायर का मह൴व सामने आता है। डायोड रे༊൥टफायर අटेटर से आने वाली एसी །वໆुत श༏ຜ को डीसी །वໆुत श༏ຜ म๯ 
प་रव༥त༺त करता है।

डायोड एक चेक वा඀व क༽ तरह काम करता है जो करंट को केवल एक ही ༌दशा म๯ වवा།हत होने देता है। जब डायोड के 
एनोड साइड पर वो඀टेज कैथोड साइड पर वो඀टेज से अ༎धक होता है࿐ तो डायोड फॉरवड ൣबायඅड हो जाता है और करंट 
को වवा།हत होने देता है। जब यह ༊໦།त नह๦ होती है࿐ तो डायोड से कोई करंट වवा།हत नह๦ होता है और यह एक ओपन स༥क༺ट 
क༽ तरह ໛वहार करता है।

༏चර ࿕࿘. डायोड बायस

༏चර ࿕࿖. एसी पावर को डीसी पावर म๯ प་रव༥त༺त करना

༏चර ࿕࿗. रे༊൥टफायर
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༏चර ࿕࿙. रे༊൥टफायर स༥क༺ट

ව൴येक අटेटर फेज म๯ दो डायोड का उपयोग करके࿐ डायोड रे༊൥टफायर एसी पावर को संबं༎धत वो඀टेज ་रपल के 
साथ डीसी पावर म๯ प་रव༥त༺त या रे༊൥टफाई करता है।

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

पृ໣ ࿕࿖࿓࿖࿜
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༏चර ࿕࿜. प་रवतनൣीय །नयामक वो඀टेज

༏चර ࿕࿚. वो඀टेज रेगुलेटर

༏चර ࿕࿛. ༊໦र །नयामक वो඀टेज

रेगुलेटर बाहरी वो඀टेज ༏स൧नल क༽ तुलना अपने आंत་रक सेट पॉइंट से करता है। य༌द वो඀टेज बแत अ༎धक होता है࿐ 
तो यह अ඀टरनेटर के आउटपुट को कम करने के ༏लए ව།त།ඬया करता है।

अब तक हमने एक ऐसी मशीन बनाई है जो डीसी །वໆुत श༏ຜ उ൴प໏ कर सकती है࿐ ले།कन यह अ།नयं།රत है। यह๦ पर 
वो඀टेज रेगुलेटर क༽ भू༎मका आती है। वो඀टेज रेगुलेटर का काम अ඀टरनेटर के आउटपुट पर या बैटरी पैक जैसे ๒र໦ 
໦ान๻ पर ऑपरे ट༘༺ग वो඀टेज को मापना और उसके अनुसार अ඀टरनेटर के आउटपुट को समायो༑जत करना है।

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

रेगुलेटर के इले൥බॉ།नक स༥क༺ट म๯ एक वो඀टेज सेट पॉइंट अंत༥न༺།हत होता है ༑जसे समायो༑जत །कया जा सकता है।

पृ໣ ࿕࿗࿓࿖࿜

य༌द वो඀टेज बแत कम है࿐ तो यह आउटपुट बढ़ाने के ༏लए ව།त།ඬया करता है। यह डीसी फ༽໘ करंट को །नयं།රत करके ऐसा 
करता है। रेगुलेटर के अंदर एक ༏स༏लकॉन आउटपुट །डवाइस ࿌डीएमओएस࿍ होता है࿐ जो चालू होने पर फ༽໘ वाइं ड༙༺ग 
पर डीसी वो඀टेज लगाने क༽ अनुम།त देता है࿐ ༑जससे डीसी फ༽໘ करंट उ൴प໏ होता है। །डवाइस के बंद होने पर࿐ फ༽໘ 
से पूरा वो඀टेज हटा ༌दया जाता है। यह प඀स चौड़ाई के अनुसार चालू और बंद होता है࿐ आमतौर पर ࿘࿔࿔ हट्ज़ൣ आवृ༐ື 
අतर पर। इस༏लए इसे प඀स चौड़ाई मॉຳ ूलेशन कहा जाता है। य༌द रेगुलेटर यह །नधा་ൣरत करता है །क ༏सඅटम वो඀टेज 
बแत कम है और अ༎धक आउटपुट क༽ आवඃयकता है࿐ तो फ༽໘ वाइं ड༙༺ग पर लगाया गया डीसी वो඀टेज अ༎धक समय तक 
चालू रहता है। य༌द रेगुलेटर यह །नधा་ൣरत करता है །क ༏सඅटम वो඀टेज बแत अ༎धक है और कम आउटपुट क༽ आवඃयकता 
है࿐ तो डीसी वो඀टेज अ༎धक समय तक बंद रहता है।

तापमान के सापेൡ या तो ༊໦र या प་रवतनൣशील࿐ जैसा །क नीचे ༌दखाया गया है।

།वໆुत् दाब །नयामक
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सभी भाग๻ को एक साथ ༎मलाकर࿐ །नൽन༏ल༒खत आरेख दशातൣा है །क अ඀टरनेटर के चार වमुख त൴व །वໆुत 
๐प से कैसे जुड़े होते ह๲࿞

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

पृ໣ ࿕࿘࿓࿖࿜

༏चර ࿖࿔. अ඀टरनेटर स༥क༺ट

༏चර ࿕࿝. अ඀टरनेटर ൡेර धारा
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ൡेර म๯ लगाए गए वो඀टेज को प඀स चौड़ाई मॉຳ ूलेट करके अ඀टरनेटर के आउटपुट को तदनुसार །नयं།රत 
།कया जाता है।

࿖. यह घूणनൣशील चुंबक༽य ൡेර අटेटर म๯ वो඀टेज उ൴प໏ करता है।

संൡेप म๯࿐ एक अ඀टरनेटर इस වकार काम करता है࿞

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

࿕. रोटर एक घूणनൣशील चुंबक༽य ൡेර වदान करता है।

वाइं ड༙༺ग। අटेटर म๯ चुंबक༽य ൡेර रोटर ൡेර के साथ समान ग།त से࿐ या समका༏लक ๐प से घूमता है।

࿗. एसी पावर को डीसी पावर म๯ प་रव༥त༺त करने के ༏लए අटेटर वाइं ड༙༺ग को डायोड रे༊൥टफायर से जोड़ा जाता 
है।

࿘. एक वो඀टेज रेगुलेटर ༏सඅटम वो඀टेज क༽ །नगरानी करता है और उसे समायो༑जत करता है।

अतः࿐ जैसा །क ऊपर बताया गया है࿐ अ඀टरनेटर एक ༛स༺ඬोनस एसी इले༊൥බक जनरेटर है।

पृ໣ ࿕࿙࿓࿖࿜

डीसी डायोड रे༊൥ट།फकेशन और प඀स चौड़ाई मॉຳ ूलेशन वो඀टेज །नयंරण के साथ।
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࿌रෂश࿍

࿌आरफ༽໘࿍

Pstator ࿡ ࿌istator࿍
࿖

࿌आरඅटेटर࿍

࿖

पीफ༽໘ ࿡ ࿌आईफ༽໘࿍
࿖

Pbrushes ࿡ ࿌ifield࿍

།वໆुत हा།न

कहाँ

सबसे पहले །वໆुत क༽ बात कर๯ तो࿐ अ඀टरनेटर म๯ हा།न का सबसे बड़ा ෌ोत අटेटर वाइं ड༙༺ग के भीतर होने वाली ओ༎मक हा།न है। 
यह वही प་र༏चत i࿖R हा།न है जो །कसी ව།तरोध से होकर धारा වवा།हत होने पर होती है।

इ൸ह๯ तीन ්े༐णय๻ म๯ बांटा जा सकता है࿞ །वໆुतीय࿐ चुंबक༽य और यां།රक।

ओ༎मक हा།न का एक अ൸य ෌ोत࿐ हालां།क काफ༽ छोटा࿐ रोटर फ༽໘ वाइं ड༙༺ग म๯ होता है।

कहाँ

ෂश क༽ श༏ຜ म๯ कमी

Rfield ࿡ फ༽໘ कॉइल ව།तरोध

कहाँ ࿡ फ༽໘ वाइं ड༙༺ग पावर हा།न

අटेटर ࿡ අटेटर फेज़ ව།तरोध

इससे भी छोटे අतर पर࿐ ෂश वाले अ඀टरनेटर๻ म๯࿐ ෂश के भीतर एक ओ༎मक වकार क༽ हा།न होती है और ෂश और ༊අलप ༗र༺ग 
के बीच एक ව།तरोधक संपकൣ මॉप होता है࿞

།वໆुतीय වकृ།त का एक अ൸य कारक है࿐ आगे क༽ ग།त के कारण होने वाली །बजली क༽ हा།न।

࿡ අटेटर वाइं ड༙༺ग करंट

अब जब हम๯ अ඀टरनेटर क༽ कायවൣणाली क༽ एक सं༐ൡ൹त समझ हो गई है࿐ तो आइए अब यह देख๯ །क अ඀टरनेटर के भीतर །बजली 
क༽ हा།न कहाँ और कैसे होती है। इससे हम๯ यह समझने म๯ मदद ༎मलेगी །क वाहन के ຆधन खपत म๯ अ඀टरनेटर क༽ दൡता क༽ ൥या 
भू༎मका होती है।

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

अ඀टरनेटर म๯ །बजली क༽ हा།न कई अलग࿑अलग ව།ඬयाຌ के कारण होती है।

रे༊൥टफायर डायोड म๯ वो඀टेज මॉप। इसे །नൽन වकार से प་रभा།षत །कया गया है࿞

Pstator ࿡ අटेटर वाइं ड༙༺ग क༽ श༏ຜ हा།न

पृ໣ ࿕࿚࿓࿖࿜

࿡ फ༽໘ वाइं ड༙༺ग करंट

Rbrush ࿡ වभावी ෂश ව།तरोध

࿡ ൡेර ࿌ෂश࿍ वतमൣान

अ඀टरनेटर म๯ होने वाली हा།नयाँ

पफ༽໘

इඅतयकताൣ

इ།फ໘

इ།फ໘
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इ།फ໘

वीडी

वीडी

इ།डयड

कोई चुंबक༽य ൡेර मौजूद 
नह๦ है

चुंबक༽य ൡेර
उप༊໦त

༏चර ࿖࿕. चुंबक༽य ൡेර म๯ डोमेन संरेखण

࿡ ൡेර धारा

इसके །वपरीत࿐ डीसी ൺल൥स वाले रोटर कोर म๯ །हඅटैरे༏सस हा།न बแत कम या न के बराबर होती है।

Pdiode ࿡ डायोड पावर हा།न

࿡ डायोड का अථगामी वो඀टेज මॉप

इसी වकार࿐ रेगुलेटर आउटपुट །डवाइस म๯ थोड़ी །बजली क༽ हा།न होती है࿞

कहाँ

कहाँ

इसके बाद࿐ चुंबक༽य हा།नयां आती ह๲ ༑ज൸ह๯ अ൥सर लौह हा།नयां या कोर हा།नयां कहा जाता है। ये चुंबक༽य ๐प से स།ඬय प་रपथ के लौह घटक๻ म๯ घ༌टत होती ह๲। 

लौह चुंबक༽य हा།नयां दो වकार क༽ होती ह๲࿞ །हඅटैरे༏सस और एड़ी धाराए।ं

पृ໣ ࿕࿛࿓࿖࿜

වी൧युलेटर ࿡ रेगुलेटर पावर लॉस

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

आउटपुट །डवाइस का फॉरवड ൣवो඀टेज මॉप

࿡ डायोड धारा

लोहे के उन ൡेර๻ म๯ །हඅटैरे༏सस हा།न होती है जहाँ एसी ൺल൥स मौजूद होता है। །हඅटैरे༏सस लोहे के भीतर मौजूद सूඉम चुंबक༽य ൡेර๻ 
क༽ बाहरी चुंबक༽य ൡेර के साथ संरे༒खत होने क༽ को༏शश के कारण होता है। लोहे के उस །हඅसे म๯ जो चुंबक༽य ൡेර के වभाव म๯ नह๦ 
होता࿐ इन अलग࿑अलग ൡेර๻ का चुंबक༽य संरेखण अ།नय༎मत होता है। इस चुंबक༽य संरेखण को छोटे࿑छोटे क໓ास के ๐प म๯ समझा 
जा सकता है࿐ ༑जसम๯ ව൴येक ൡेර म๯ एक सुई उ रືी ඾ुव क༽ ओर इं།गत करती है।

जब लोहे पर बा໯ चुंबक༽य ൡेර लगाया जाता है࿐ तो ये डोमेन අवयं को बा໯ ൡेර क༽ ඾ुवता के अनु๐प संरे༒खत करने का වयास 
करते ह๲। बा໯ ൡेර क༽ ती෉ता बढ़ने के साथ࿑साथ इन ໛༏ຜगत डोमेन๻ का समථ संरेखण भी बढ़ता जाता है। །फर जब बा໯ चुंबक༽य 
ൡेර क༽ ༌दशा बदलती है࿐ तो डोमेन भी अपनी चुंबक༽य अ༐भ།व൸यास क༽ ༌दशा बदल लेते ह๲। लोहे के भीतर मौजूद ໛༏ຜगत डोमेन๻ ຿ारा 
चुंबक༽य ༌दशा म๯ होने वाला यही प་रवतनൣ །हඅटैरे༏सस །वໆुत हा།न का कारण बनता है।

අटेटर के दांत जैसे ൡेර जो एसी ൺल൥स का अनुभव करते ह๲࿐ उनम๯ །हඅटैरे༏सस हा།न होती है।

වी൧युलेटर ࿡ ࿌Vd࿍ ࿌ifield࿍

Pdiode ࿡ ࿌Vd࿍ ࿌idiode࿍

चुंबक༽य हा།न
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࿖࿖

࿖
फाईඅटेरे༏सस ࿡ ࿌k࿍ ࿌आरपीएम࿍ ࿌बी࿍

࿖
पे ीັ ࿡ ࿌k࿍ ࿌t࿍

࿡ लोहे के अनुව໦ काट का ൺल൥स घन൴व

k ࿡ ༊໦रांक

बी

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

आरपीएम ࿡ अ඀टरनेटर क༽ घूणनൣ ग།त

कहाँ

तांबे के අटेटर तार๻ पर समय के साथ बदलते ൺल൥स के कारण࿐ लोहे के घटक๻ म๯ भी वो඀टेज उ൴प໏ होता है। चूं།क लोहा །वໆुत का सुचालक होता है࿐ 
इस༏लए लोहे के भीतर །वໆुत धाराए ंවवा།हत होती ह๲। लोहे म๯ වवा།हत होने वाली ये धाराए ंइस වकार ໦ा།पत हो जाती ह๲ །क वे मूल වे་रत 
वो඀टेज का चुंबक༽य ๐प से །वरोध करती ह๲। चूं།क एड़ी धाराए ंआवृ༐ື के वग ൣके साथ बदलती ह๲࿐ और इस༏लए घूण๧ ग།त के साथ࿐ वे उຢ ग།त पर 
།वशेष ๐प से परेशानी पैदा करती ह๲। एड़ी धारा हा།न को इस වकार दशायൣा जाता है࿞

आरपीएम ࿡ अ඀टरनेटर क༽ घूण๧ ग།त ࿡ लोहे के अनुව໦ काट का ൺल൥स 

घन൴व

࿡ ༊໦रांक

लोहे के पथ क༽ मोटाई या लंबाई

།फඅटैरे༏सस ࿡ །हඅटैरे༏सस पावर लॉस

चुंबक༽य चඬ पूरा करने के दौरान लूप के भीतर का ൡेරफल །हඅटैरे༏सस का माप है। །कसी ༌दए गए पदाथ ൣके ༏लए यह लूप ༑जतना ࿋मोटा࿋ होगा࿐ 
།हඅटैरे༏सस हा།न उतनी ही अ༎धक होगी। इस हा།न को །नൽन༏ल༒खत संबंध ຿ारा व༨ण༺त །कया जा सकता है࿞

चुंबक༽य ती෉ता के सापेൡ ൺल൥स घन൴व के ൹लॉट पर࿐ ༑जसे ൻलैक होल वඬ भी कहा जाता है࿐

के

ट༻

बी

पृ໣ ࿕࿜࿓࿖࿜

अगला चुंबक༽य नुकसान एड़ी धाराए ँह๲। लोहे म๯ एड़ी धाराए ँउ൴प໏ होती ह๲।
वे खंड जहाँ समय के साथ बदलता แआ වवाह होता है। ठ༼क उसी වकार जैसे །कसी वඅतु म๯ वो඀टेज වे་रत होता है।

कहाँ पे ीັ ࿡ एड़ी करंट पावर लॉस

༏चර ࿖࿖. चुंबक༽य ൻलैक होल वඬ

࿌बी࿍࿌आरपीएम࿍
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Pstray ࿡ ࿔.࿔࿕ ࿌कुल हा།न࿍

࿗

एक अ൸य यां།රक हा།न पवन࿑घूणनൣ है। वायु࿑शी།तत अ඀टरनेटर के ༏लए࿐ पवन࿑घूणनൣ घूणनൣ सतह๻࿐ །वशेष ๐प से पंख๻ से हवा के 
कतरन को दशातൣा है।

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

के

࿡ कुल །बजली हा།न

कहाँ

आरपीएम ࿡ अ඀टरनेटर क༽ घूणनൣ ग།त

घषणൣ ࿡ घषणൣ हा།न

།वໆुत मशीन །डज़ाइन म๯ ࿋हा།न࿋ शൻद का වयोग मशीन के भीतर होने वाली छोट༻࿐ །຿तीयक हा།न ව།ඬयाຌ को ൷यान म๯ रखने के 
༏लए །कया जाता है࿐ ༑ज൸ह๯ आमतौर पर सट༻क ๐प से मॉडल करना क༌ठन होता है। आवारा །वໆुत हा།न को ൷यान म๯ रखने के ༏लए །व༐भ໏ 
๓༎໠कोण๻ का उपयोग །कया जाता है࿐ ले།कन एक ๓༎໠कोण इसे कुल །वໆुत हा།न के फलन के ๐प म๯ मॉडल करना है।

चूं།क हवा का ව།तरोध ग།त के घन के अनुपात म๯ बढ़ता है࿐ इस༏लए उຢ ग།त पर यह काफ༽ अ༎धक हो सकता है।

कहाँ

आरपीएम ࿡ अ඀टरनेटर क༽ घूणनൣ ग།त

࿡ ༊໦रांक

Pwindage ࿡ हवा के कारण होने वाली །बजली क༽ हा།न

इससे हम हा།नय๻ के तीसरे और अं།तम समूह࿐ यां།රक हा།नय๻ क༽ ओर बढ़ते ह๲। इनम๯ से पहला है बेय༗र༺ग घषणൣ। घषणൣ हा།नयाँ 
बेय༗र༺ग क༽ सील๻ के ༊໦र །कनारे और घूणनൣशील आंत་रक रेस के बीच होती ह๲। घषणൣ हा།नयाँ बेय༗र༺ग के घूमने वाले त൴व๻ और उ൸ह๯ धारण 
करने वाले प༙༺जरे के बीच और इन त൴व๻ के आंत་रक रेस पर घूमने࿓།फसलने के कारण भी होती ह๲। ෂश वाले अ඀टरनेटर๻ म๯࿐ घषणൣ हा།न 
༊අलप ༗र༺ग और ෂश के बीच भी होती है।

࿡ ༊໦रांक

Pstray ࿡ भटका แआ नुकसान

अंत म๯࿐ आवारा हा།न एक ໛ापक शൻद है ༑जसे चुंबक༽य हा།न के अंतगतൣ वग๧कृत །कया जाता है।

हवा का වभाव །नൽनानुसार बदलता रहता है࿞

कहाँ

के

पृ໣ ࿕࿝࿓࿖࿜

घषणൣ हा།नय๻ को इस වकार मॉडल །कया जाता है࿞

कुल हा།न

घषणൣ ࿡ k ࿌RPM࿍

Pwindage ࿡ k ࿌RPM࿍

यां།රक हा།नयाँ
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වी൧युलेटर ࿡ ࿌Vd࿍ ࿌इरेगुलेटर࿍

࿖

࿌रෂश࿍

࿌आरඅटेटर࿍
࿖

࿖

࿖

Pbrushes ࿡ ࿌ifield࿍
࿖

࿖

Pdiode ࿡ ࿌Vd࿍ ࿌idiode࿍

࿗

Pstray ࿡ ࿌࿔.࿔࿕࿍ ࿌कुल हा།न࿍

࿌आरफ༽໘࿍

༏चර ࿖࿗. कुल आउटपुट पावर हा།न

࿖

बेय༗र༺ग घषणൣ

།नൽन༏ल༒खत ता༏लका །व༐भ໏ වकार के །बजली नुकसान๻ का सारांश වඅतुत करती है࿞

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

།हඅटेरे༏सस

रोटर वाइं ड༙༺ग हा།न

पवनग

एड़ी වवाह

यां།රक

අटेटर वाइं ड༙༺ग हा།न

चुंबक༽य

།नयामक आउटपुट །डवाइस මॉप हा།न

།वໆुतीय

Pstator ࿡ ࿌i࿍

Pfield ࿡ ࿌i࿍

पे ीັ ࿡ ࿌k࿍ ࿌T࿍ ࿌बी࿍

फाईඅटेरे༏सस ࿡ ࿌k࿍ ࿌आरपीएम࿍ ࿌बी࿍

Pwindage ࿡ ࿌k࿍ ࿌RPM࿍

रे༊൥टफायर डायोड वो඀टेज මॉप हा།न

࿌आरपीएम࿍

पृ໣ ࿖࿔࿓࿖࿜

Pbearing ࿡ ࿌k࿍ ࿌RPM࿍

भटका แआ

अब जब हमने गुणा൴मक ๐प से यह देख ༏लया है །क एक अ඀टरनेटर कैसे काम करता है और །बजली क༽ 
हा།न के ൥या कारण होते ह๲࿐ तो आइए अब इसे माරा൴मक ๐प से देख๯। नीचे ༌दया गया ༏चර ࿖࿗ पूण ൣआउटपुट ༊໦།तय๻ म๯ एक 
सामा൸य अ඀टरनेटर क༽ हा།नय๻ को दशातൣा है। जैसा །क देखा जा सकता है࿐ अ඀टरनेटर के भीतर हा།न के दो सबसे बड़े ෌ोत 
आमतौर पर අटेटर ओ༎मक और डायोड रे༊൥ट།फकेशन होते ह๲। जैसा །क ऊपर ༌दखाया गया है࿐ सभी तंර๻ क༽ हा།नयाँ वाඅत།वक 
आउटपुट करंट और ग།त पर །नभरൣ करती ह๲।

ෂश මॉप
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༏चර ࿖࿚. ग།त और आउटपुट धारा के फलन के ๐प म๯ हा།न।

༏चර ࿖࿘. तापमान का हा།न पर වभाव ༏चර ࿖࿙. हा།न पर वो඀टेज का වभाव

अंत म๯࿐ ༏चර ࿖࿚ एक །व༏श໠ अ඀टरनेटर के कुल नुकसान को एक फ़ंຝ न के ๐प म๯ दशातൣा है।

पृ໣ ࿖࿕࿓࿖࿜

ग།त और आउटपुट करंट। जैसा །क ༌दखाया गया है࿐ लोड या ग།त म๯ वृ༑ແ होने पर कुल हा།न भी बढ़ जाती है। ये हा།नयाँ 
अ඀टरनेटर के भीतर यां།රक श༏ຜ को །वໆुत श༏ຜ म๯ प་रव༥त༺त करने के दौरान ຆधन क༽ बबादൣ༻ का ෌ोत ह๲।

नीचे ༏चර ࿖࿘ और ࿖࿙ म๯ ༌दखाए अनुसार࿐ हा།नयाँ །຿तीयक ๐प से तापमान और वो඀टेज पर भी །नभरൣ करती ह๲।

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

हालां།क ऐसा වतीत होता है །क अ඀टरनेटर म๯ होने वाले नुकसान म๯ वो඀टेज क༽ बड़ी भू༎मका नह๦ होती है࿐
यहां एक सावधानी बरतनी आवඃयक है। ༌दखाए गए ථाफ म๯ आउटपुट करंट ༊໦र रखा गया है। ले།कन आउटपुट 
वो඀टेज को ࿕࿗ से बढ़ाकर ࿕࿙ वो඀ट कर ༌दया गया है। इस༏लए अ඀टरनेटर से །नकलने वाली श༏ຜ वाඅतव म๯ बแत अ༎धक 
है࿐ ൥य๻།क श༏ຜ वो඀टेज गुणा करंट होती है। एक །न༐ໜत करंट අतर के ༏लए࿐ वो඀टेज बढ़ने पर दൡता घटती नह๦ ब༕඀क 
बढ़ती है। साथ ही࿐ ༌दखाया गया उदाहरण एक ༊໦र वो඀टेज වणाली ࿌࿕࿘ वो඀ट࿍ और एक ༊໦र अ඀टरनेटर 
།डज़ाइन के ༏लए है। समථ ༏सඅटम वो඀टेज को बढ़ाकर ࿖࿜ वो඀ट करने से समථ दൡता पर बแत गहरा වभाव पड़ सकता 
है। इस तरह के बदलाव से अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ उ඀लेखनीय सुधार हो सकता है।
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།पन ࿡ पाउट ࿏ ൹लॉसेस

एक වकार क༽ मछली

नູी करना

एक වकार क༽ मछली

नູी करना

एक වकार क༽ मछली

࿡ །वໆुत आउटपुट श༏ຜ

अब हम सीधे अ඀टरनेटर क༽ दൡता पर ൷यान क๯༌ලत करने के ༏लए तैयार ह๲। सरल शൻद๻ म๯࿐ अ඀टरनेटर क༽ दൡता अ඀टरनेटर 
຿ारा उ൴प໏ །वໆुत श༏ຜ और इनपुट यां།රक श༏ຜ का अनुपात है। समीकरण के ๐प म๯࿞

࿡ །वໆुत आउटपुट श༏ຜ

࿡ यां།රक आउटपुट श༏ຜ

η

ता།क࿞

कहाँ

कहाँ

इस सरल संबंध का थोड़ा अ൷ययन करने पर हम देख๯गे །क །वໆुत उ൴पादन श༏ຜ क༽ एक །न༐ໜत माරा के ༏लए࿐ य༌द हा།नयाँ कम 
होती ह๲࿐ तो दൡता बढ़ती है। और चूं།क यां།රक श༏ຜ इनपुट །वໆुत उ൴पादन और हा།नय๻ के योग के बराबर होता है࿐ इस༏लए यह कम 
होना चा།हए। अतः࿐ जैसे࿑जैसे हा།नयाँ कम होती ह๲࿐ दൡता बढ़ती है और इंजन से වा൹त यां།රक श༏ຜ इनपुट कम होती जाती है।

पृ໣ ࿖࿖࿓࿖࿜

η

൹लॉसेस ࿡ अ඀टरनेटर पावर लॉस

࿡ अ඀टरनेटर क༽ दൡता

࿡ अ඀टरनेटर क༽ दൡता

इसके अलावा࿐ ऊजा ൣसंरൡण के །नयम के अनुसार ࿌कृपया ൷यान द๯ །क ऊजा ൣकेवल श༏ຜ और समय के गुणनफल के बराबर होती 
है࿍࿐ यां།රक इनपुट श༏ຜ །वໆुत आउटपुट श༏ຜ और हा།नय๻ के योग के बराबर होती है࿞

࿡ །वໆुत इनपुट श༏ຜ

༏चර ࿖࿛ एक अ඀टरनेटर क༽ पूण ൣआउटपुट दൡता को दशातൣा है। यह उस වकार का अ඀टरनेटर है।

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

कहाँ

࿡ यां།රक इनपुट श༏ຜ

൹लॉसेस ࿡ अ඀टरनेटर पावर लॉस

यह वह वඬ है ༑जसे आमतौर पर །नमातൣाຌ ຿ारा වका༏शत །कया जाता है। उ൴पादन अ඀टरनेटर๻ क༽ दൡता एक 
།नमातൣा से ๒सरे །नमातൣा के बीच काफ༽ ༐भ໏ हो सकती है। །व༐भ໏ कंप།नय๻ ຿ारा །न༦म༺त समान आकार के अ඀टरनेटर๻ 
म๯ ࿖࿔࿊ से अ༎धक का अंतर पाया जाता है।

࿏
࿡

अ඀टरनेटर दൡता

࿡
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༏चර ࿖࿜. अ඀टरनेटर दൡता मान༏चර

༏चර ࿖࿛. अ඀टरनेटर क༽ दൡता

जैसा །क ऊपर ༌दखाया गया है࿐ जब उ൴पादन को पूण ൣउ൴पादन से कम །कया जाता है तो दൡता बढ़ जाती है।

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

हालां།क࿐ ऊपर द༻ गई जानकारी पूरी बात नह๦ बताती࿐ ൥य๻།क वाඅत།वक उपयोग म๯ आने वाला अ඀टरनेटर अ൥सर 
अपनी पूरी ൡमता से काम नह๦ करता। ༏चර ࿖࿜ आउटपुट करंट के फलन के ๐प म๯ दൡता दशाकൣर अ඀टरनेटर क༽ 
दൡता का अ༎धक །वඅतृत ༏चරण වඅतुत करता है।

पृ໣ ࿖࿗࿓࿖࿜

इसका मु൦य कारण धारा कम होने पर අटेटर ओ༎मक हा།नय๻࿐ i࿖R࿐ म๯ अरै༒खक कमी है। यह ग།त पर །नभरൣ अ༎धकतम 
मान तक जारी रहता है࿐ और
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࿌हम अगले भाग म๯ इन अनुවयोग๻ पर अ༎धक །वඅतार से चचा ൣकर๯गे।࿍ इन सभी अनुවयोग๻ म๯ अ඀टरनेटर से 
།नकलने वाली औसत धारा को ࿖࿔ से ࿕࿘࿔ ए༔໓यर तक बदला गया। इन शेຳ ूल के वाඅत།वक उपयोग වोफाइल 
के आधार पर࿐ अ඀टरनेटर क༽ වभावी दൡता क༽ गणना क༽ गई। प་रणाम इस වकार ह๲࿞

हालां།क ༌दखाए गए आंकड़े एक །व༏श໠ अ඀टरनेटर के ༏लए ह๲࿐ वे गुणा൴मक ๐प से ൥लॉ पोल अ඀टरनेटर๻ क༽ 
दൡता को दशातൣे ह๲। जैसा །क ༌दखाया गया है࿐ एक अ඀टरनेटर क༽ अ༎धकतम दൡता उसके अ༎धकतम आउटपुट के 
࿗࿔࿑࿘࿔࿊ पर और ࿖࿔࿔࿔ से अ༎धक पर होती है।

जैसा །क देखा जा सकता है࿐ उपयोग म๯ आने वाली अ඀टरनेटर क༽ වभावी दൡता वाඅत།वक अनुවयोग क༽ ग།त और 
भार වोफ़ाइल पर །नभरൣ करती है। एक ही अ඀टरनेटर །व༐भ໏ अनुවयोग๻ और भार ༊໦།तय๻ म๯ ໛ापक ๐प से ༐भ໏ 
दൡता दे सकता है। हालां།क࿐ जो अ඀टरनेटर पूण ൣआउटपुट ༊໦།तय๻ म๯ उຢ दൡता වदान करता है࿐ वह वाඅत།वक 
अनुවयोग๻ म๯ अ൸य अ඀टरनेटर๻ क༽ तुलना म๯ भी अ༎धक दൡता වदान करेगा।

࿖࿙࿔࿔ आरपीएम।

पृ໣ ࿖࿘࿓࿖࿜

།फर उ൴पादन घटने के साथ दൡता कम हो जाती है। इस ब༙༺๑ पर घषणൣ और हवा के कारण होने वाली हा།नयाँ हावी होने 
लगती ह๲ और उ൴पादन म๯ कमी के साथ हा།नय๻ म๯ समान या उससे अ༎धक कमी नह๦ होती है।

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

།कसी अ඀टरनेटर क༽ वाඅत།वक වभावी दൡता उसके उपयोग और अनुවयोग पर །नभरൣ करती है। ग།त࿐ 
आउटपुट करंट࿐ वो඀टेज और तापमान࿐ ये सभी अ඀टरनेटर क༽ වभावी या औसत दൡता །नधा་ൣरत करने म๯ मह൴वपूण ൣ
भू༎मका །नभाते ह๲। आउटपुट करंट और වभावी दൡता के बीच संबंध को दशानൣे के ༏लए࿐ एक ही अ඀टरनेटर 
को तीन अलग࿑अलग वाඅत།वक अनुවयोग๻ म๯ වयोग །कया गया।

༏चර ࿖࿝. अनुවयोग और आउटपुट धारा के फलन के ๐प म๯ दൡता
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༏चර ࿗࿕. शहर का බै൥टर

༏चර ࿗࿔. लाइन हॉल බै൥टर

जैसा །क ༌दखाया गया है࿐ ऑन࿑बोड ൣ།वໆुत श༏ຜ के ༏लए सामा൸य समථ दൡता केवल ࿖࿕࿊ है।

अब हम ൺयूल ट๲क से लेकर अ඀टरनेटर तक࿐ सब कुछ एक साथ जोड़ने के ༏लए तैयार ह๲।

།व༐भ໏ වकार के अनुවयोग๻ का अ൷ययन །कया गया࿞ एक लाइन हॉल බै൥टर࿐ एक ༏सट༻ බै൥टर और एक අकूल बस। इनम๯ से ව൴येक अनुවयोग 
के ༏लए࿐ वाඅत།वक समय म๯ मापा गया डेटा एकර །कया गया और །व༐भ໏ इनपुट වोफाइल །नधा་ൣरत करने के ༏लए इसका उपयोग །कया गया। इस 
वाඅत།वक समय क༽ जानकारी को नीचे ༌दखाए गए ग།त और །वໆुत भार །हඅटोථाम म๯ प་रव༥त༺त །कया गया।

།वໆुत उ൴पादन का उपयोग यह देखने के ༏लए །कया जाता है །क अ඀टरनेटर क༽ दൡता का ຆधन लागत से मौ༌ලक 
๐प से ൥या संबंध है। ऊपर ༌दया गया ༏चර ࿕ इस වणाली के समථ ऊजा ൣවवाह को दशातൣा है।

ຆधन क༽ अनुमा།नत लागत $࿘.࿔࿔࿓गैलन मानते แए࿐ यह །वໆुत ऊजा ൣलागत के बराबर है।
࿔.࿙࿕ डॉलर ව།त །कलोवाट घंटा। तुलना൴मक ๐प से࿐ आपके घर म๯ །बजली कंपनी से ༎मलने वाली །बजली क༽ क༽मत 
आमतौर पर ࿔.࿕࿗ डॉलर ව།त །कलोवाट घंटा होती है। ๒सरे शൻद๻ म๯࿐ आपके वाहन क༽ །बजली क༽ लागत आपके घर 
क༽ །बजली क༽ लागत से लगभग चार गुना अ༎धक है࿇

ຆधन क༽ खपत पर अ඀टरनेटर क༽ दൡता के වभाव को වद༧श༺त करने के ༏लए࿐ तीन अलग࿑अलग

पृ໣ ࿖࿙࿓࿖࿜

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत कम होती है।
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࿘࿔ ए໕स

$࿝࿔࿘࿔ ࿓ ࿖࿙࿔k मील

$࿕࿜࿚࿗ ࿓ ࿗࿙࿔k मील $࿗࿛࿖ ࿓ ࿗࿙࿔k मील

࿘࿔ ए໕स

$࿘࿙࿗࿘ ࿓ ࿙࿔࿔k मील

࿛࿔.࿝࿊

$࿗࿛࿛࿜ ࿓ ࿙࿔࿔k मील $࿛࿙࿚ ࿓ ࿙࿔࿔k मील

ຆधन क༽ बचत

$࿖࿖࿗࿙ ࿓ ࿗࿙࿔k मील

࿕࿔࿖ ए໕स ࿙࿝.࿕࿊

අकूल बस

मौजूदा

අकूल बस

लाइन हॉल බै൥टर

༏सट༻ බै൥टर

࿜࿘ ए໕स

༏सट༻ බै൥टर

࿕࿔࿖ ए໕स

࿜࿘ ए໕स

औसत
ൡमता

࿚࿘.࿝࿊

ຆधन क༽ लागत

࿙࿘.࿕࿊

लाइन हॉल බै൥टर

आवेदन

$࿛࿙࿗࿗ ࿓ ࿖࿙࿔k मील $࿕࿙࿔࿛ ࿓ ࿖࿙࿔k मील

࿚࿔.࿙࿊

औसत

࿛࿖.࿚࿊

༏चර ࿗࿖. අकूल बस

ता༏लका देख๯। जैसे࿑जैसे वतमൣान मांग और प་रचालन समय बढ़ता है࿐ वैसे࿑वैसे दൡता का मह൴व भी बढ़ता जाता है। इस मह൴व 
को और ໨໠ करने के ༏लए࿐ །नൽन༏ल༒खत दो चाट ൣतैयार །कए गए ह๲।

ຆधन क༽ क༽मत ࿘.࿔࿔ डॉलर ව།त गैलन मानते แए࿐ और ව൴येक पर एक ही अ඀टरनेटर का उपयोग करते แए

पृ໣ ࿖࿚࿓࿖࿜

इस अनुවयोग के ༏लए࿐ །व༏श໠ जीवन चඬ लागत๻ के संबंध म๯ །नൽन༏ल༒खत प་रणाम වा൹त แए࿞

ये प་रणाम ༏चර म๯ ༌दखाए गए वाहन पर मापे गए वाඅत།वक वतमൣान අतर๻ के ༏लए ह๲।

།फर ຆधन क༽ लागत पर अ඀टरनेटर क༽ दൡता के වभाव पर ൷यान द๯। ࿙࿔࿊ और ࿚࿔࿊ दൡता के बीच वा༥ष༺क ຆधन लागत का अंतर 
$࿖࿙࿔ से अ༎धक है।

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

पहला चाट ൣ࿕࿘V पर ࿕࿔࿔ ए༔໓यर करंट उ൴प໏ करने के ༏लए वा༥ष༺क ຆधन लागत को दशातൣा है࿐ जो །क अ඀टरनेटर क༽ दൡता पर །नभरൣ 
करता है और यह मानता है །क वाहन का उपयोग ව།त वष ൣ࿖࿔࿔࿔ घंटे होता है। ൷यान द๯ །क इन प་र༊໦།तय๻ म๯ वा༥ष༺क ຆधन लागत ࿕࿔࿔࿔ डॉलर 
से अ༎धक है।

ව൴येक प་रचालन ब༙༺๑ पर ࿖࿔࿊ क༽ वृ༑ແ แई। །नൽन༏ल༒खत प་रणाम වा൹त แए࿞
दൡता बढ़ाने के වभाव को दशानൣे के ༏लए࿐ अ඀टरनेटर क༽ दൡता क༽ तुलना क༽ गई।

ൡमतामौजूदा
औसत औसतआवेदन ຆधन क༽ लागत
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अ඀टरनेटर क༽ दൡता ࿙࿔࿊ से ࿚࿔࿊ तक बढ़ाने से ࿖࿔࿊ क༽ वृ༑ແ होती है࿐ ༑जससे ව།त वष ൣ࿚࿔࿔ डॉलर से अ༎धक क༽ बचत होती है। यह काफ༽ मह൴वपूण ൣहै।

जैसे࿑जैसे वा༥ष༺क प་रचालन समय बढ़ता है࿐ वैसे࿑वैसे །वໆुत ऊजा ൣउ൴पादन से जुड़ी लागत๯ और अ඀टरनेटर क༽ दൡता का 
मह൴व भी बढ़ता जाता है। ව།त वष ൣ࿙࿔࿔࿔ घंटे ࿌ट༻म මाइ व༙༺ग वाले लाइन हॉल බै൥टर๻ के ༏लए࿍ के །हसाब से࿐ །वໆुत ऊजा ൣ
के ༏लए वा༥ष༺क ຆधन लागत ࿗࿔࿔࿔ डॉलर से अ༎धक है। इस प་र๓ඃय म๯࿐ अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार करके बचत क༽ जा 
सकती है।

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

चूं།क उपरोຜ चाट ൣව།त वष ൣ࿖࿔࿔࿔ घंटे के །न༐ໜत प་रचालन समय पर आधा་रत है࿐ इस༏लए प་रचालन समय म๯ 
༐भ໏ता के වभाव को වद༧श༺त करने के ༏लए །नൽन༏ल༒खत चाट ൣबनाया गया है।

पृ໣ ࿖࿛࿓࿖࿜

अब तक नतीजे ໨໠ हो जाने चा།हए। वाहन के ༏लए आंत་रक །वໆुत श༏ຜ उ൴प໏ करना मुൺत नह๦ है। इस །वໆुत श༏ຜ 
के उ൴पादन से जुड़ी ຆधन लागत काफ༽ अ༎धक हो सकती है। ले།कन अ඀टरनेटर क༽ दൡता बढ़ाकर इस समඅया का 
वाඅत།वक और मापने यो൧य तरीके से समाधान །कया जा सकता है।

༏चර ࿗࿗. ࿖࿐࿔࿔࿔ घंटे के संचालन म๯ ࿕࿘V पर ࿕࿔࿔ ए༔໓यर उ൴प໏ करने क༽ लागत।

༏चර ࿗࿘. प་रचालन समय म๯ प་रवतनൣ का වभाव
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सारांश

࿖࿐࿔࿔࿔ घंटे ව།त वष ൣसंचालन

य༌द कोई බक ࿙࿐࿔࿔࿔ घंटे तक चलता है࿐ तो ࿙࿔࿊ और ࿚࿔࿊ कुशल अ඀टरनेटर के बीच ຆधन लागत म๯ अंतर ࿚࿔࿔ 
डॉलर से अ༎धक होता है।

इस ༊໦།त म๯ जहाज पर །बजली उ൴प໏ करने म๯ ව།त वष ൣ࿕࿐࿔࿔࿔ डॉलर से अ༎धक का खच ൣआएगा।

इसके अलावा࿐ य༌द अनुमा།नत वा༥ष༺क प་रचालन समय को बढ़ाकर ࿙࿐࿔࿔࿔ घंटे࿓वष ൣकर ༌दया जाए࿐ जो ट༻म මाइ व༙༺ग वाले लाइन हॉल බै൥टर๻ 
का ව།त།न༎ध൴व करता है࿐ और बाक༽ सब कुछ समान रहे࿐ तो །बजली उ൴पादन क༽ वा༥ष༺क लागत $࿗࿐࿔࿔࿔ से अ༎धक हो जाती है। इस मामले म๯࿐ 
࿙࿔࿊ कुशल अ඀टरनेटर और ࿚࿔࿊ कुशल अ඀टरनेटर के बीच का अंतर

།कसी वाहन को ༎मलने वाली །वໆुत श༏ຜ मुൺत नह๦ होती। यह श༏ຜ ව൴यൡ ๐प से །नൽन༏ल༒खत के प་रणामඅव๐प වा൹त होती है࿞
ऊजा ൣ๐पांतरण ්ंृखला को ऊजा ൣවदान करने के ༏लए इंजन के भीतर ຆधन क༽ खपत हो रही है।

इन हा།नय๻ के कारण एक །न༐ໜत माරा म๯ །वໆुत श༏ຜ उ൴प໏ करने के ༏लए अ༎धक ຆधन क༽ खपत होती है। ໨໠ है །क जैसे࿑जैसे अ඀टरनेटर 
यां།රक श༏ຜ को །वໆुत श༏ຜ म๯ प་रव༥त༺त करने क༽ ව།ඬया म๯ अ༎धक कुशल होता जाता है࿐ ຆधन क༽ खपत कम होती जाती है। और य །ໆप 
अ඀टरनेटर क༽ །वໆुत आवඃयकताए ँआम तौर पर पूरे वाहन क༽ तुलना म๯ कम होती ह๲࿐ །फर भी ຆधन लागत पर इसका වभाव नग൳य नह๦ होता।

इस शोधपර म๯ බक के संचालन के ༏लए गणना प་रणाम වඅतुत །कए गए ह๲।

यह ව།त वष ൣ࿚࿔࿔ डॉलर से अ༎धक है।

औसत །वໆुत धारा ࿕࿔࿔ ए༔໓यर ࿌࿕࿘V ༏सඅटम࿍

अ඀टरनेटर क༽ दൡता म๯ सुधार से ຆधन क༽ लागत म๯ उ඀लेखनीय कमी आती है।

इस प་र๓ඃय म๯ ࿙࿔࿊ और ࿚࿔࿊ दൡता वाले अ඀टरनेटर के बीच ຆधन लागत का अंतर ࿖࿙࿔ डॉलर ව།त वष ൣसे अ༎धक है।

यह ්ंृखला ຆधन म๯ संථ།हत रासाय།नक ऊजा ൣसे शु๐ होती है और अ඀टरनेटर से වा൹त །वໆुत ऊजा ൣपर समा൹त होती है। इस 
पूरी ව།ඬया म๯ ऊजा ൣ๐पांतरण क༽ ව൴येक ව།ඬया के दौरान ऊजा ൣहा།न होती है࿐ ༑जसम๯ अ඀टरनेटर क༽ ව།ඬया भी शा༎मल है।

पृ໣ ࿖࿜ का ࿖࿜

ຆधन क༽ क༽मत ࿘ डॉलर ව།त गैलन है।

य༌द कोई බक ࿖࿐࿔࿔࿔ घंटे चलता है और ຆधन क༽ क༽मत ࿘ डॉलर ව།त गैलन है࿐ तो केवल ࿕࿔࿔ ए༔໓यर །बजली उ൴प໏ 
करने म๯ ही ࿕࿐࿔࿔࿔ डॉलर से अ༎धक का खच ൣआता है।

།नൽन༏ल༒खत प་र๓ඃय࿞
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लेखक के बारे म๯

࿕࿝࿜࿘ म๯ जनरल मोटस ൣके डे඀को रेमी །डवीजन के साथ࿐ जो बाद म๯ डे඀फ༽ ऑटोमो༌टव ༏सඅटൽस बन गया।
माइक ෂैडफ༽໘ वतमൣान म๯ रेमी࿐ इंक. म๯ इंजी།नयर ह๲। उ൸ह๻ने अपने क་रयर क༽ शु๏आत क༽ थी।

उनक༽ །वशेष तൢा और ༑जൽमेदा་रय๻ के ൡेර๻ म๯ །वໆुत चुൽबक༽य मशीन །डजाइन࿐ यां།රक उ൴पाद །डजाइन࿐ वाहन །वໆुत 
වणा༏लय๻ का །वໞेषण࿐ ऊ඄मा ໦ानांतरण और शीतलन །डजाइन शा༎मल ह๲। उनके इंजी།नय༗र༺ग अनुभव म๯ कायඬൣम වबंधन࿐ 
වयोगशाला परीൡण๻ और ൡेර सहसंबंध๻ का །डजाइन࿐ །वशेष  ൢगवाही और उ൴पाद །वफलता །वໞेषण भी शा༎मल ह๲।

अपने क་रयर के दौरान࿐ उ൸ह๻ने වारं༐भक उ൴पाद इंजी།नय༗र༺ग །डजाइन तैयार करने म๯ मह൴वपूण ൣभू༎मका །नभाई है࿐ 
༑जसके प་रणामඅव๐प ࿗ །ब༏लयन डॉलर से अ༎धक क༽ །बඬ༽ แई और ࿖࿘ पेट๯ट වा൹त แए। उ൸ह๻ने ࿕࿝࿜࿘ और ࿕࿝࿜࿛ म๯ आयोवा 
අटेट यू།नव༧स༺ट༻ से बीएसएमई और एमएसएमई क༽ །डථी වा൹त क༽࿐ जहां उ൸ह๯ जनरल मोटस ൣඅकॉलर के ๐प म๯ चुना गया था।
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जब तक अ൸यथा उ඀लेख न །कया गया हो࿐ इस लेख म๯ द༻ गई सभी सामථी रेमी࿐ इंक. क༽ संप༐ື है।

कॉपीराइट ࿑ ࿖࿔࿔࿜

कॉपीराइट और अ൸य बौ༑ແक संपदा कानून इन साम།ථय๻ क༽ रൡा करते ह๲। रेमी࿐ इंक. गैर࿑वा༐ण༊൬यक अनुसंधान࿐ །नजी 
अ൷ययन࿐ आलोचना࿐ समीൡा और समाचार ་रपो༰ट༺ग के उໃेඃय๻ के ༏लए औपचा་रक अनुम།त के །बना इस सामථी के पुन๏൴पादन क༽ 
अनुम།त देता है࿐ बशत๰ །क सभी अंश๻ का उ༏चत ๐प से ්ेय ༌दया जाए।
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